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 みなさんは火山
かざん
についてどんなイメージをもっていますか？「火山

かざん
噴火
ふんか
はこわい」「いろい

ろな災害
さいがい

をおこして困
こま
る」と思

おも
っていませんか？たしかに火山

かざん
噴火
ふんか
はこわいものですし，とて

も危険
きけん
です。でも，火山

かざん
について良

よ
く知っていると，こわさは少

すく
なくなりますし，噴火

ふんか
の危険
きけん

から身
み
を守
まも
るのにもやくだちます。それに火山

かざん
って調

しら
べてみるとなかなかおもしろいのです。 

 日本火山
かざん
学会
がっかい

は火山
かざん
についていろいろなことを研 究

けんきゅう
する「火山

かざん
学者
がくしゃ

」の集
あつ
まりです。この

10数年間
すうねんかん

ほぼ毎年
まいとし

，火山
かざん
のすばらしさ，おもしろさについて市民

しみん
やこどものみなさんにお伝

つた
え

するための 試
こころ
みを行

おこ
なってきました。 

 今回
こんかい

は，ホンモノの火山
かざん

学者
がくしゃ

とこどものみなさんがいっしょになって火山
かざん
噴火
ふんか
についてさ

このテキストの目的
もくてき

 

活火山
かつかざん

，十勝岳
とかちだけ

。今
いま
は静

しず
かに噴気

ふん き
をあげているだけですが，こどものみなさんはきっと将来

しょうらい
噴火
ふん か
を

みることになると思
おも
います。左下

ひだりした
の写真
しゃしん

の大
おお
きな穴

あな
は十勝岳

とかちだけ
の 62-2火口

かこ う
（1962 年の噴火

ふん か
でできた

火口
かこ う
の一
ひと
つ）。 
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まざまな実験
じっけん

をすることにしました。もちろん，実験
じっけん

ですので，本物の噴火
ふんか
ではありませんが，

できるだけホンモノに，にている実験
じっけん

を行
おこ
ないます。これらの実験

じっけん
を行
おこ
ないながら，火山

かざん
の

いろいろなおもしろさを皆さんといっしょに発見
はっけん

しようと思
おも
います。 

 このテキストは，「火山
かざん
学者
がくしゃ

と火山
かざん
を作
つく
ろう！マグマのおもしろ実験

じっけん
教 室
きょうしつ

 in
イン
 旭 川
あさひかわ

」で行
おこ

なう実験
じっけん

の説明
せつめい

をまとめたものですが，実験
じっけん

に参加
さんか
しないひとでも読

よ
んで楽

たの
しんだり，火山

かざん
に

ついて学
まな
べるようにしてあります。 

 ぜひ，このテキストをみて火山
かざん
のおもしろさを発見

はっけん
してください。 

 

 では，実験
じっけん

に入る前
まえ
にすこしだけウォーミングアップ！ 

 

1. マグマとは石
いし
が溶

と
けたものであ

る！ 
 マグマとはなんでしょうか？マグマは

ドロドロと流
なが
れるまっ赤

か
なものです。しか

もたいへん温度
おんど
が高
たか
く，1000℃

ど
くらいあ

ります。このようなマグマが冷
ひ
えて固

かた
まる

と石
いし
になります。でも、ひとつだけ注意

ちゅうい
。

マグマというのは「地下
ち か
にある」ドロドロ

に溶
と
けた石

いし
で、地上

ちじょう
に出

で
てくると「溶岩

ようがん
」

など別
べつ
の名前
なまえ
で呼

よ
ばれます。 

 

2. 火山
かざん
から出

で
てきたマグマが固

かた
まった石

いし
を火山

かざん
岩
がん
という！ 

では，ちょっとウォーミングアップ 

高温
こうおん

の溶岩
ようがん

が噴出
ふんしゅつ

しているところ。（アフリカ，
ニアムラギラ火山

かざ ん
） 
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 みなさんの身
み
のまわりにある石

いし
にはいろいろな種類

しゅるい
があります。その中

なか
の一つが「火山

かざん
岩
がん
」

とよばれる石
いし
です。「火山岩

かざんがん
」は，マグマが火山

かざん
から出

で
てきて固

かた
まった石

いし
です。「十勝岳

とかちだけ
」や

「大雪山
たいせつざん

」のほとんどは火山岩
かざんがん

でできています。これらの山
やま
はマグマがなんども出

で
てきて固

かた
ま

った火山岩
かざんがん

が積
つ
みかさなってできています。 

 

3. 火山
かざん
噴火
ふんか
で出

で
てくるもの 

 火山
かざん

噴火
ふんか

で出
で
てくるマグマはいろいろ

な 形
かたち
になり，ざまざまな名前

なまえ
で呼

よ
ばれる

ようになります。 

 マグマが火口
かこう
から静

しず
かに流

なが
れだして固

かた

まったものは「溶岩
ようがん

」と呼
よ
ばれます。もっと

激
はげ
しい噴火

ふんか
でマグマが出

で
てくると，マグマが

粉々
こなごな

になって固
かた
まった「火山

かざん
灰
ばい
」や泡

あわ
だら

けのまま固
かた
まった「軽石

かるいし
」になります（火山

かざん

学者
がくしゃ

はこれらをまとめて「火山
かざん

砕屑物
さいせつぶつ

」と

よびます）。 
  

 

火山岩
かざんがん

の写真
しゃしん

。アワのあとがのこっているのが
わかります。白

しろ
い鉱物

こうぶつ
はシャチョウセキ。 

軽石
かるいし

。アワだらけでとても軽
かる
い。水

みず
に入

い
れると

写真
しゃしん

（ 左
ひだり
）のように浮

う
きます。 
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4. 火山
かざん
はなぜ爆発

ばくはつ
するのか？ 

 火山
かざん
が爆発
ばくはつ

したというニュース

をみなさん聞
き
いたことがありますよ

ね。火山
かざん
は，近

ちか
くにいたら 命

いのち
がな

くなるようなそんな大
だい
爆発
ばくはつ

をする

ことがあります（大
だい
爆発
ばくはつ

のときには，

火口
かこう

から１キロメートル離
はな
れてい

ても 命
いのち
を 失
うしな
う危険
きけん
があるのです）。 

 火山
かざん

爆発
ばくはつ

の原因
げんいん

はマグマにとけ

こんでいるガスです。みなさんの良
よ
く知

し
っているコーラ。これを思

おも
いだしてもらうと良

よ
いと思

おも

います。コーラの中
なか
にはガスがとけこんでいます（炭酸

たんさん
ガスです）。このガスが火山爆発

かざんばくはつ
の原因
げんいん

です。詳
くわ
しくはコーラの実験

じっけん
（ページ）のところで説明

せつめい
します。 

 
 

 さあ，ではマグマのおもしろ実験
じっけん

をしましょう。次
つぎ
の４つの実験

じっけん
を行
おこ
ないます。 

実験
じっけん

その①「マグマの中
なか
のガスを確

たし
かめる～黒曜石

こくようせき
のふしぎ発泡

はっぽう
実験
じっけん

～」 

 黒曜石
こくようせき

の中
なか
には，マグマの中

なか
でとけこんでいたガスがまだ残

のこ
っています。この実験

じっけん
では

黒曜石
こくようせき

を高温
こうおん

に熱
ねっ
することによってそれを確

たし
かめます。 

実験
じっけん

その②「マグマを爆発
ばくはつ

させよう！-コーラの爆発
ばくはつ

実験
じっけん

と麩
ふ
の火山灰
かざんばい

実験
じっけん

」 

 マグマの中
なか
にとけこんでいるガスによって火山

かざん
は爆発
ばくはつ

します。その様子
ようす
を，コーラをつかっ

マグマのおもしろ実験
じ っ け ん

をしよう！ 

火砕流
かさいりゅう

。もっとも危険
きけ ん
な噴火活動

ふんかかつどう
の一つです。火砕流

かさいりゅう
が

おこりそうになったら，逃
に
げましょう。（カリブ海

かい
のモ

ンプレー火山
かざ ん
） 
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て実験
じっけん

します。また，爆発
ばくはつ

で出
で
てきた火山灰

かざんばい
や軽石
かるいし

はどのように飛
と
んでいくのか「麩

ふ
」を使

つか
っ

た実験
じっけん

でたしかめます。 

実験
じっけん

その③「マグマを流
なが
そう！-灼 熱

しゃくねつ
の溶岩
ようがん

を流
なが
すアナログ実験」 

 ほんものの溶岩
ようがん

を，みなさんはみたいと思
おも
いませんか？この実験

じっけん
ではほんものに限

かぎ
りなく

近
ちか
い溶岩
ようがん

をおみせします。すごく迫 力
はくりょく

があるからお楽
たの
しみに！ 

実験
じっけん

その④「コンデンスミルクとココアでアア溶岩
ようがん

をつくろう!!」 

 溶岩
ようがん

の流
なが
れかたをコンデンスミルクとココアを使

つか
ってお皿

さら
の上

うえ
で実験
じっけん

します。リアルです。 

#実験
じっけん

①，②，③は必ず大人
おと な
といっしょに行

おこ
なってください。 

滝川第 3小学校5年生，橋本大輝君の作品	
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実験
じっけん

の目的
もくてき

 マグマの中
なか
には水

みず
が溶

と
け込

こ
んでいて，その量

りょう
は圧力

あつりょく
に依存

いぞ ん
しています。マグマの上 昇

じょうしょう
に

伴
ともな
い，マグマにかかる圧力

あつりょく
が減少

げんしょう
し，水

みず
はマグマの中

なか
に溶

と
け込

こ
むことができなくなります。

溶
と
け込

こ
むことができなくなった水

みず
は発泡

はっぽう
して，火山噴火

かざ ん ふ ん か
の引

ひ
き金

がね
になります。 

 黒曜石
こくようせき

はマグマの中
なか
に水

みず
を含

ふく
んだ状態

じょうたい
で急冷

きゅうれい
したものです。七輪

しちりん
を用

もち
いて黒曜石

こくようせき
を高温

こうおん
で

加熱
かね つ
することで，黒曜石

こくようせき
内部
な い ぶ
の水

みず
が発泡

はっぽう
します。この実験

じっけん
では，黒曜石

こくようせき
の発泡

はっぽう
現 象
げんしょう

を通
とお
して，

マグマの中
なか
の水

みず
の存在

そんざい
を確認

かくにん
するとともに，火山噴火

かざ ん ふ ん か
における水

みず
の役割

やくわり
を理解

りか い
することを目的

もくてき

としています。 

 

用意
よ う い

するもの 
・	
 黒曜石

こくようせき
（複数

ふくすう
の産地

さん ち
のものを用意

よう い
できるとよい） 

・	
 七輪
しちりん

 

・	
 木炭
もくたん

（備長炭
びんちょうたん

がよい） 

・	
 うちわ 

・	
 火
ひ
ばさみ 

・	
 簡易
かん い
ガスバーナー 

・	
 熱電対温度計
ねつでんついおんどけい

（1000℃以上
いじょう

を計測
けいそく

できるもの） 

・	
 ハンマー 

 

図
ず

1. 発泡前
はっぽうまえ

の黒曜石
こくようせき

（北海道奥尻産
ほっかいどうおくしりさん

）． 
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実験
じっけん

の紹介
しょうかい

 

①	
 黒曜石
こくようせき

をハンマーで砕
くだ
いて（図

ず
 2），数

すう
 cm のサ

イズにします（図
ず
 1）。 

 
 

②	
 七輪
しちりん

の底
そこ
に木炭

もくたん
を敷

し
きつめ，その上

うえ
に砕

くだ
いた

黒曜石
こくようせき

を並
なら
べます（図

ず
 3）。さらにその上

うえ
に木炭

もくたん
を

敷
し
きつめます。このとき，黒曜石

こくようせき
以外
い が い
の岩石

がんせき
（例

たと
え

ば，軽石
かるいし

や溶岩
ようがん

）を同時
どう じ
に入

い
れると黒曜石

こくようせき
に水

みず
が含

ふく

まれていることを理解
りか い
することができます。 

 

③	
 簡易
かん い
ガスバーナーを用

もち
いて木炭

もくたん
に火

ひ
をつけます。七輪

しちりん
の下

した
にある送風口

そうふうこう
からうちわで風

かぜ
を

送
おく
ることで，七輪

しちりん
内部
な い ぶ
を高温状態

こうおんじょうたい
にします（図

ず
 4）。熱電対温度計

ねつでんついおんどけい
で測定

そくてい
した結果

けっ か
，七輪

しちりん

内部
な い ぶ
の温度

おん ど
は 1100℃

ど
 以上
いじょう

になります（図
ず
 5）。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

図
ず

2. 黒曜石
こくようせき

を砕
くだ

くときの様子
よう す

． 

図
ず

3. 黒曜石
こくようせき

を並
なら

べた七輪
しちりん

． 

2

様子
よう す
． 

1

図
ず

4. 七輪
しちりん

をうちわで扇
あお

いでいる

注意
ちゅうい

：黒曜石
こくようせき

の破片
はへ ん
が飛

と
び散

ち
らないように砕

くだ
く

ときには段
だん
ボールで覆

おお
いをします。また，安全

あんぜん
の

ために軍手
ぐん て
や保護

ほ ご
メガネを着用

ちゃくよう
しましょう。 

図
ず

5. 1100℃
ど
 以上
いじょう

を示
しめ

している温度計
おんどけい

． 
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④	
 七輪
しちりん

内部
な い ぶ
の温度

おん ど
を 1000℃

ど
 以上
いじょう

にたもって，5分
ふん

ほど経
た
つと，黒曜石

こくようせき
が発泡

はっぽう
し始

はじ
めた様子

よう す
を確認

かくにん
す

ることができます。その後
ご
，さらに 5～10分

ふん
経
た
つ

と十分
じゅうぶん

に発泡
はっぽう

した黒曜石
こくようせき

を観察
かんさつ

することができ

ます。お餅
もち
がふくれたような形

かたち
になることもあり

ます（図
ず
 6）。 

 

⑤	
 火
ひ
ばさみを使

つか
って発泡

はっぽう
した黒曜石

こくようせき
を取

と
り出

だ
し，

自然
しぜ ん
に冷

さ
めるのを待

ま
ちます。黒曜石

こくようせき
の発泡

はっぽう
の様子

よう す

を観察
かんさつ

し（図
ず
 7），黒曜石

こくようせき

の種類
しゅるい

による手触
てざ わ
りや重

おも

さの違
ちが
いを確

たし
かめます。黒曜石以外

こくようせきいがい
の岩石

がんせき
につい

ても同
おな
じように確

たし
かめます。 

 

まとめ 
・	
 黒曜石

こくようせき
を高温

こうおん
で加熱

かね つ
することによって，内部

ない ぶ
の水

みず
が押

お
し出

だ
されて発泡

はっぽう
が起

お
きます。軽石

かるいし
や

溶岩
ようがん

は内部
ない ぶ
にほとんど水

みず
が含

ふく
まれていないため発泡

はっぽう
は起

お
きません。 

・	
 七輪
しちりん

の内部
ない ぶ
は 1100℃

ど
 以上
いじょう

の高温
こうおん

になります。これはまさに高温
こうおん

マグマの温度
おん ど
に似

に
ていま

す。この実験
じっけん

で天然
てんねん

のマグマの「熱
ねつ
」を感

かん
じることができます。 

・	
 火山
かざ ん
におけるマグマの発泡現象

はっぽうげんしょう
は火山

かざ ん
噴火
ふ ん か
が起

お
きる原因

げんいん
です。マグマが発泡

はっぽう
を起

お
こすと，

マグマの見
み
かけの密度

みつ ど
が減少

げんしょう
して，大

おお
きな浮力

ふりょく
を得

え
ます。そのことで火山

かざ ん
は噴火

ふん か
します。

黒曜石
こくようせき

の発泡実験
はっぽうじっけん

は，地下
ち か
で起

お
きるマグマの発泡現象

はっぽうげんしょう
を再現

さいげん
しています。 

図
ず

6. 七輪
しちりん

の 中
なか

で 発泡
はっぽう

し た
黒曜石
こくようせき

（写真中央
しゃしんちゅうおう

）。 

図
ず

7. 七輪
しちりん

から取
と

り出
だ

した黒曜石
こくようせき

。発泡
はっぽう

し
た様子

よう す

を観察
かんさつ

することができる。 

注意
ちゅうい
：とても高温

こうおん
になる実験

じっけん
です。火

ひ
の取

と
り扱
あつか
いには十分

じゅうぶん
気
き
をつけましょう。 
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 みなさん。マグマにガス（水蒸気
すいじょうき

）がとけこんでいることは，さきほどの黒曜石
こくようせき

の実験
じっけん

で

わかりましたね？では，溶
と
けこんでいるガスで，どのように爆発

ばくはつ

が起
お
きるのかコーラで実験

じっけん
し

ましょう。また，爆発
ばくはつ

で出てきた火山灰
かざんばい

や軽石
かるいし

がどのように飛
と
んでいくのか「麩

ふ
」を使って実験

じっけん

します。 

 

実験
じ っ け ん

の目的
もくてき

 
 コーラをつかって火山

かざん
の爆発

ばくはつ

実験
じっけん

をします。コーラにとけこんでいる二酸化炭素
にさんかたんそ

を急 激
きゅうげき

に

アワにするためにコーラのビンをふります。あらかじめフタにあけておいた穴
あな
からコーラがい

きおいよくふきだします。これはビンの中
なか
のコーラにたくさんのアワができたためです。コー

ラがふきだすところや，ビンの中
なか
にたくさんのアワができる様子

ようす
を観察

かんさつ

しましょう。マグマが

爆発
ばくはつ

するときも，おなじようなことが起
お
きています。マグマの中

なか
のガス（水蒸気

すいじょうき
）がアワに

なることによって爆発
ばくはつ

が起
お
きるのです。 

用意
よ う い

するもの 
・	
 コーラ（カロリーゼロのコーラが一番

いちばん
よい） 

・	
 クギ（太
ふと
めのもの） 

・	
 カナヅチ 

 

 

コーラの爆発実験
ばくはつじっけん
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実験
じ っ け ん

の紹介
しょうかい

 
 

①	
 広
ひろ
いところに出

で
ましょう。まわりに人

ひと
や 車

くるま
はいませんね。 

②	
 コーラのフタを取
と
り，５cmくらい飲

の
みます。 

③	
 フタにクギとカナヅチで２～３ミリの穴
あな
をあけます。  

④	
 穴
あな
を開

あ
けたフタをコーラに取

と
りつけます。フタを取

と
りつけ

たあとは，コーラのビンをそっとあつかいましょう。 

⑤	
 コーラのビンをふります。すると勢
いきお
いよくコーラがふきだ

します。真上
まう え
にむけると自分

じぶ ん
にかかりますので，すこし斜

なな
め

にかたむけて実験
じっけん

しましょう。数秒
すうびょう

で実験
じっけん

が終
お
わります

ので，よく観察
かんさつ

しましょう。 

⑥	
 実験
じっけん

が終
お
わったら，ビンのなかを観察

かんさつ
しましょう。なかは

アワだらけになっています。このようなアワだらけのもの

がふきだして，そのまま固
かた
まる

と軽石
かるいし

になります。 

⑦	
 実験
じっけん

終了後
しゅうりょうご

のコーラを飲
の
むと

気
き
が抜

ぬ
けてへんな味

あじ
がします。

ガス成分
せいぶん

がぬけてしまったマグ

マは爆発
ばくはつ

しないで溶岩
ようがん

になって

火山
かざん
から出

で
てきます。 

コーラのフタに 
穴
あな
をあけます 

いきおいよくとび 
だすコーラ 

アワがたくさ
んできている 



 11 

実験
じ っ け ん

の目的
もくてき

 

 上 空
じょうくう

にあがった火山灰
かざんばい

は風
かぜ
によって流

なが
されていきます。日本

にほん
の上 空
じょうくう

には西風
にしかぜ

が吹
ふ
いてい

ますので，火山灰
かざんばい

は多
おお
くの場合

ばあい
，東
ひがし
に流
なが
されていきます。この実験

じっけん
では火山灰

かざんばい

が風
かぜ
に流
なが
され

ていく様子
ようす
を「麩

ふ
」をつかって観察

かんさつ
します。 

 

用意
よ う い

するもの 
・	
 麩

ふ
（お味噌汁

み そ し る
などに入れますね。細

こま
かく砕

くだ
いてつかいます） 

・	
 自転車
じてんしゃ

の空気
くうき
入
い
れ 

・	
 自転車
じてんしゃ

のチューブ 

・	
 扇風機
せんぷうき

 

・	
 火山模型
かざんもけい

（火山模型
かざんもけい

は，紙
かみ
粘土
ねんど
とペットボトルでつくられています。つくりかた

は日本火山学会
にほんかざんがっかい

ホームページの「火山学者
かざんがくしゃ

と火山
かざん
をつくろう！in

いん
 小田原
お だ わ ら

」テキス

トを見
み
てください。） 

・	
 黒
くろ
い紙
かみ
（画用紙

が よ う し
のときは 20枚

まい
くらい） 

・	
 保護
ほ ご
メガネ（時速

じそ く
60 キロメートルくらいで麩

ふ
がとびだしてきます） 

・	
 ヘルメット（なくても良
よ
いのですが，かぶると噴火

ふん か
の雰囲気

ふ ん い き
がでます） 

  

「麩
ふ

」の火山灰実験
かざんばいじっけん
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実験
じ っ け ん

の紹介
しょうかい

 

①	
 机
つくえ
に黒
くろ
い画用紙

が よ う し
をしきつめます。幅

はば
１メートル長

なが
さ３メートルは確保

かく ほ
したいと

ころです。 

②	
 扇風機
せんぷうき

をセットします。火山
かざん

モデルの上 空
じょうくう

１メートルく

らいを風
かぜ
が吹

ふ
きぬけるように

します。風
かぜ
の強

つよ
さは微風

びふ う
。 

③	
 空気
くうき
入
い
れを自転車

じてんしゃ
チューブに

セットします。 

④	
 麩
ふ
を細

こま
かく砕

くだ
いたものを

火山模型
かざんもけい

の火口
かこ う
のところにの

せます。 

⑤	
 自転車
じてんしゃ

チ ュ ー ブ の 空気
くうき

を

火山模型
かざんもけい

から 勢
いきお
いよくふき

ださせ，「麩
ふ
」の火山灰

かざんばい

をとば

します。このとき，火口
かこ う
を絶対

ぜったい

にのぞきこまないこと。

保護眼鏡
ほ ご め が ね

をかけるようにしてください。 

⑥	
 実験
じっけん

が終
お
わったら，「麩

ふ
」の火山灰

かざんばい

がどのように広
ひろ
がっているか，あるいは粒

つぶ
の大

おお

きさはどうなっているか観察
かんさつ

しましょう。 

  

火山模型
かざ ん も け い

 

自転車
じてんしゃ

のチ
ューブ 

黒
くろ
い紙

かみ
 

空気入
く う き い

れ 
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観察
かんさつ

のポイント 
①	
 火山

かざ ん

に近
ちか

いところと遠
とお

いところでは粒
つぶ

の大
おお

きさにどんなちがいがあるかな？	
 

②	
 火山
かざ ん

に近
ちか

いところと遠
とお

いところでは，火山灰
かざんばい

の 量
りょう

はどのようにちがうかな？	
 

③	
 風
かぜ

のむきと火山灰
かざんばい

のとぶ方向
ほうこう

についてかんがえてみよう。	
 

④	
 火山灰
かざんばい

がふってきて困
こま

ることはなにか調
しら

べよう。	
 

⑤	
 火山灰
かざんばい

がふってきたらどんなことに気
き

をつけたら良
よ

いのかしらべてみよう。	
 

⑥	
 火山
かざ ん

がふん火
か

したとき，ほかにはどんなことが

起
お

こるかしらべてみよう。	
 

 

 

 

 

 

 

黒
くろ
い紙

かみ
のうえにふってきた「麩

ふ
」の火山灰

かざんばい
 

かざん 

 

かざん 
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マグマを流
な が

そう！ 

-灼熱
しゃくねつ

の溶岩
ようがん

を流
なが

すアナログ実験
じっけん

 

○ 実験
じっけん

の目的
もくてき

 
  「火山

か ざ ん
」と聞

き
いて思

おも
いつくことって何

なに
？ 溶岩

ようがん
が流

なが
れ、いきよいよ

く火山
かざ ん

灰
ばい
がふき出

だ
し・・・・。間近

まぢ か
で見

み
たいと思

おも
わないかな？ でも、

危険
きけ ん

がいっぱいで、目
め
の前

まえ
でみることはできないね。でも見

み
たい！ 

 真
ま
っ赤

か
な溶岩

ようがん
が流

なが
れ出

だ
す？ では、溶岩

ようがん
って何

なに
だろう？ 溶岩

ようがん
は、

地下
ち か
で岩石

がんせき
がドロドロにとけた熱

あつ
い液体

えきたい
（マグマ）から出来

で き
た！ マ

グマを見
み
たい！そう思

おも
わないかい！  

 この実験
じっけん

は、火山
かざ ん

の火口
か こ う

からマグマが出
で
てくる時

とき
のドロドロの状 態

じょうたい

を見
み
ることができるんだ！ 

 

○ 岩石
がんせき

をどろどろに溶
と
かす装置

そ う ち
 
耐火
たい か
レンガ 

 1200℃
ど
の温度

おんど
に負

ま
けな

いレンガ。上
うえ
の温度
おんど
は 600

℃
ど
くらいになるんだ。 

耐火
たい か
断熱
だんねつ
レンガ 

 1500℃
ど
の温度

おんど
に負

ま
けな

いレンガ。中
なか
の温度

おんど
は 1400

℃
ど
くらいになるんだ。 

中
なか
は、木炭

もくたん
と砂鉄

さて つ
が交互

こうご

に入
はい
っている。木炭

もくたん
が燃

も

えると、上
うえ
からまた木炭

もくたん

と砂鉄
さて つ
を入

い
れる。 

空気
くう き
を送

おく
る管
かん
。弱
よわ
い

風
かぜ
を送
おく
り込

こ
む。 

ここからマグマが流
なが
れ出

だ
す！ 

	
 

基礎
き そ
は、コンクリートブロッ

クと赤
あか
レンガ、鉄

てつ
の板
いた
。地面
じめん

の湿気
しっけ
をシャットアウト！ 
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○どうやってマグマをつくるの？ 
  この装置

そう ち
は、砂鉄

さて つ
と木炭

もくたん
から 鋼

はがね
（硬

かた
い鉄

てつ
）をつくる日本

にほ ん
古来
こ ら い

の鉄作
てつづく

り「たたら製鉄
せいてつ

」を体験
たいけん

するためにつくった炉
ろ
（境 式

さかいしき
小型
こ が た

レンガ炉
ろ
）

です。たたら製鉄
せいてつ

は、炉
ろ
の内部

ない ぶ
は１３５０℃

ど
程度
て い ど

で、鉄
てつ
がとける温度

おん ど

よりも低
ひく
いのですが、世界

せか い
最高
さいこう

の鉄
てつ
（純度

じゅんど
がとても高

たか
い鉄

てつ
）をつくる

ことができます。この鉄
てつ
をつくる途中

とちゅう
で、砂鉄

さて つ
に含

ふく
まれている不純物

ふじゅんぶつ

を炉
ろ
の外

そと
へ流

なが
します。これを『ノロ』といいます。ノロ・・・実

じつ
は、

これが溶岩
ようがん

の成分
せいぶん

ととてもにているのです。 

◎２つの材料
ざいりょう

（砂鉄
さて つ
と木炭

もくたん
） 

 炉（装置
そ う ち

）には、砂鉄
さ て つ

と木炭
もくたん

を入
い
れます（とけやすくするために貝殻

かいがら
の粉

こな
も入

い
れ

ています） 
 
 

木炭
もくたん

を 300 g
ぐらむ
ずつ、50回

かい
入
い
れ

ていきます。 
	
 

砂鉄
さ て つ

を 200 g
ぐらむ
ずつ、50回

かい
入
い
れ

ていきます。 

北海道
ほっかいどう

にはたくさんの砂鉄
さてつ

があります。
火山
かざん

噴火
ふん か

で出
で
てきたマグマが、冷

ひ
えてか

たまり岩石
がんせき

になり、これが水
みず
のはたらき

で砕
くだ
けて海岸

かいがん
でたまったものです。 

炉
ろ
の中
なか
で、ふたたびマグマに戻

もど
ります！ 

木炭
もくたん

は、下 川 町
しもかわちょう

のカラマツ炭
すみ
を使
つか

います。燃
も
えやすく、砂鉄

さてつ
を鉄
てつ
に変

か
え

る 力
ちから
（還元
かんげん

）をもっています。 
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◎ノロを出
だ
そう（マグマを流

なが
そう） 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
◎鉄

てつ
を出

だ
そう 

粘
ねば
りけが低

ひく
いマグマが出来

で き
ると、 液 状

えきじょう
のマグマが

吹
ふ
き出

だ
します。炉

ろ
の 中

なか
の 状 況

じょうきょう
（ 還元

かんげん
される

雰囲気
ふ ん い き

）で粘
ねば
りけが変

か
わります。時

とき
には、粘

ねば
りけが

高
たか
いマグマになることもあります。 

 

最後
さいご

に鉄
てつ
を取

と
り出

だ
します。炉

ろ
を壊
こわ
していくと、

中
なか
から真

ま
っ赤

か
な鉄
てつ
の 塊
かたまり

が出
で
てきます。猛烈

もうれつ

な熱
ねつ
を感
かん
じることができる 瞬 間

しゅんかん
です。この

鉄
てつ
があることで、ノロが流

なが
れ出

だ
すのです。 

※ノロ出
だ
しは、砂鉄

さて つ
を 30、40、50回

かい
入
い

れるごとに行
おこな
います。 
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実験
じ っ け ん

の目的
もくてき

 
 みなさん，熱

あつ
い溶岩
ようがん

がどろどろと流
なが
れる様子

ようす
はど

うでしたか？マグマのすごさを感
かん
じてくれたこと

と思
おも
います。 

 さきほどの実験
じっけん

では，なめらかな溶岩
ようがん

が流
なが
れる

ところを見
み
ることができました。これはハワイなど

によくあるパホイホイ溶岩
ようがん

#1というものに近
ちか
いもの

です。でも，日本
にほん
の溶岩
ようがん

のうえには，ごつごつとた

くさんの岩
いわ
がのっていることが多

おお
いのです。まだ熱

あつ

くて流
なが
れている時

とき
も，岩

いわ
をのせたままです。これら

の岩
いわ
は，溶岩

ようがん
が流
なが
れてくるとき，表 面

ひょうめん
ちかくで冷

ひ

えて固
かた
まったところが，くだけてできたものです。 

 岩
いわ
をのせたたまま溶岩

ようがん
が流
なが
れるところはなかな

か想像
そうぞう

しにくいですね。どんなようすになるのでし

ょう？その様子
ようす

をコンデンスミルクとココアで

実験
じっけん

しましょう。コンデンスミルクは溶岩
ようがん

の中
なか
でま

だどろどろと流
なが
れている部分

ぶぶん
を，ココアは溶岩

ようがん
をお

おっている岩
いわ
にあたります。 

                                                        
1 表 面
ひょうめん

がなめらかなタイプの溶岩
ようがん

。マグマの粘
ねば

りけのよわい場合
ばあい

によくできる。 

 

 

上 ： 鳥海山
ちょうかいさん

の 溶岩
ようがん

を 空
そら
か ら み る

（秋田県
あきたけん

）。 
下：岩手火山

いわ て か ざ ん
の焼走

やけばし
り溶岩

ようがん
（岩手県

いわてけん
）。

溶岩
ようがん

の表面
ひょうめん

は岩
いわ
だらけです。 
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 ほんものの溶岩
ようがん

が岩
いわ
をのせたまま流

なが
れるところを見

み
たい人は，Youtube

ユーチューブ
で「aa lava

アアようがん
 Hawaii
ハ ワ イ

」

と検索
けんさく

してみて下
くだ
さい。 

 

用意
よ う い

するもの 
・	
 ココア（ミルクココアのもと） 

・	
 コンデンスミルク（チューブ入
い
りが使

つか
いやすい） 

・	
 お皿
さら
（大

おお
きさ 20センチ以上

いじょう
がいいと思

おも
うよ。紙皿

かみざら
で

も大丈夫
だいじょうぶ

） 

・	
 スプーン 

 

実験
じ っ け ん

の紹介
しょうかい

 
 

①	
 お皿
さら
にコンデンスミルクを少

すこ
しだけ

しぼります。直径
ちょっけい

3 センチくらいで

十分
じゅうぶん

（a）。お皿
さら
は平

たい
らなところにお

いて下
くだ
さい。 

②	
 コンデンスミルクの上
うえ
に，ココアを

スプーンでふりかけます(b)。なるべ

く同
おな
じ厚

あつ
さになるようにかけていき

ます。まあ，2 ミリメートルくらい

かな？もっと厚
あつ
くても大丈夫

だいじょうぶ
です

(c)。 

③	
 お皿
さら
をかたむけます。するとコンデ

おもな材料
ざいりょう
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ンスミルクがココアをのせたまま流
なが
れはじめます。ここで溶岩

ようがん
の流
なが
れるようすを

じっくりと観察
かんさつ

しよう。 

④	
 実験
じっけん

がおわったら，かたづけます。ココ

アとミルクをスプーンでかきまぜたり，

お湯
ゆ
にとかしたりします。かたづけかた

はみなさんで自由
じゆ う
に考

かんが
えてください。 

 

  

コンデンスミルクとココアで
できた溶岩堤防

ようがんていぼう
（上：溶岩

ようがん
の両

りょう

がわの堤防
ていぼう

のようなもりあが
り）と溶岩

ようがん
じわ（下：表面

ひょうめん
の

しわ） 

ほんものの溶岩堤防
ようがんていぼう

に近
ちか
づくとこのよう

に見えます。大雪山
たいせつざん

，旭岳
あさひだけ

。 
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ここからココアのつぶ
（ほんものの溶岩

ようがん
では

岩
いわ
）がころがりおちてく

るようすを観察
かんさつ

しよう。 

溶岩
ようがん

の 両
りょう
がわに堤防

ていぼう

のようにココアがつ
みかさなっている。ほ
んもの溶岩

ようがん
では

『溶岩堤防
ようがんていぼう

』です。 

上
うえ

	
 

下
した

	
 

溶岩
ようがん

の流
なが
れをじゃます

るとしわができること
があります。前

まえ
のページ

の写真
しゃしん

をみてみよう。 

紙皿
かみざら
のかたむきかたをかえて，コンデンスミルクが 

ゆっくりと流れるようにしよう。 



 
挿絵：橋本大輝君（滝川第3小学校）5ページ	
 

	
 	
 	
 	
 ドカーンという音が聞こえてきそうである。	
 

	
 	
 	
 	
 爆発！噴煙！噴石！ブルカノ式噴火の光景が良くとらえられている。	
 

	
 	
 	
 	
 山頂から流れ下るのはたぶん高粘性の溶岩で，溶岩ドーム出現が	
 

	
 	
 	
 	
 近そう。すぐに逃げ出したくなるような迫力ある絵だ。	
 

	
 	
 	
 志田玲児君（滝川第 3小学校）裏表紙	
 

	
 	
 	
 	
 大量に飛び散る火山弾と爆発の様子が力強く描かれている。	
 

	
 	
 	
 	
 それとは対照的に，溶岩流は不思議な曲線を描きながら流れている。	
 

	
 	
 	
 	
 夢の中に出てくるような幻想的な噴火である。美しい。	
 

 
各章の執筆責任者 

境智洋（北海道教育大学・釧路校）「マグマを流
なが

そう！- 灼 熱
しゃくねつ

の溶岩
ようがん

を流
なが

すアナログ実験
じっけん

」 

佐藤鋭一（神戸大学）「マグマの中
なか

のガスを確
たし

かめる~黒曜石
こくようせき

のふしぎ発泡
はっぽう

実験
じっけん

~」 

林信太郎（秋田大学）「マグマを爆発
ばくはつ

させよう！	
 -コーラの爆発
ばくはつ

実験
じっけん

と麩
ふ

の火山灰
かざんばい

実験
じっけん

」，「コ

ンデンスミルクとココアでアア溶岩
ようがん

をつくろう!!」	
 

	
 

写真の提供者：佐藤鋭一・境智洋・林信太郎・和田恵治	
 

	
 

日本火山学会第 18 回公開講座実行委員会：和田恵治（委員長：北海道教育大学・旭川校），境

智洋（北海道教育大学・釧路校），佐藤鋭一（神戸大学），林信太郎（秋田大学），向

井正幸（旭川市博物館）（あいうえお順）	
 

	
 

 
日本火山学会第 18回公開講座  
「火山学者と火山を作ろう！マグマのおもしろ実験教室 in 旭川」テキスト 
日本火山学会第 18回公開講座実行委員会（委員長 和田恵治）編・著 
（開催日時：2011年 10月 1日（土曜日）	
 10時-15時 30分 ；開催地：旭川
市博物館；主催：日本火山学会	
 共催：旭川市教育委員会）	
  
 



 

滝川第3小学校 
志田玲児君作 
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